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Verfahren zum Uberdeckerr e.ines Bauteiles mit einer korrosionshemmenden Fremdoxidschicht und rnit einer 
solchen Fremdoxidschicht uberdecktes Bauteil 

Die Erfindung betriffbein Verfahren zum Uberdecken ei- . ' . 

nes Bauteiles, das insbesohdere Teil einer kerntechni- . 
schen Anlage ist, mit einer korrosionshemmenden 
Fremdoxidschicht aus einem Oxid eines Metalls der vier- 
ten Nebengruppe und ein uberdecktes Bauteil, Es ist vor- 
gesehen, d3S das Material, aus dem das Bauteil besteht, 
im Bereich derOberflache des Bauteils oxidiertwird, und 
daS auf die so gebildete Eigenoxidschicht die korrosions- 
hemmende Fremdoxidschicht aus dem Oxid des Metalls 
der viertea Nebengruppe aufgebracht wird. Das Bauteil 
zeichnet sichdadurch aus, daS die korrosionshemmende 
Fremdoxidschicht auf einer durch gezielte Oxidation des 
Materials, aus dem das Bauteil besteht, gebildeten Ergen- 

oxidschicht angeordnet ist. - 
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Beschreibung 

Verfahren zuni Uberdecken eines Bauteiles mit einer kor- 
rosionshemmenden Fremdoxidschicht und mit einer solchen 
Fremdoxidschicht iiberdecktes Bauteil 5 

Die ErfiDdung betrifft ein Verfahren zum Uberdecken ei- 
nes Bauteiles, das insbesondere Teil einer kerntechnischen 
Anlage, insbesondere eines Siedewasserreaktors, ist, mit ei- 
ner korrosionshemmenden Fremdoxidschicht aus einem 
Oxid eines Metalls der vierten Nebengruppe, insbesondere 10 
aus Zirkoniumoxid und/oder Titanoxid. 

Die Erfindung betrifft daruber hinaas auch ein Bauteil, 
das insbesondere Teil einer kerntechnischen Anlage, insbe- 
sondere eines Siedewasserreaktors, ist, das aus einem Mate- 
rial besteht, das mit einer korrosionshemmenden Fremd- 15 
oxidschicht aus einem Oxid eines Metalls der vierten Ne- 
bengruppe, insbesondere aus Zirkoniumoxid und/oder Ti- 
tanoxid, uberdecktist. 

Durch eine solche korrosionshernmende Fremdoxid- 
schicht wird besonders die SpannungsriBkorrosion bei Me- 20 
tallkomponenten, die sich in Wasser hoher Temperatur be- 
finden, deutlich verrnindert. Das ist darauf zuriickzufuhren, 
daB die Anwesenheit eines solchen elektrisch isolierenden 
Uberzugs auf der Oberflache der Metallkomponenten die 
Sauerstoffdiffusion zur Metalloberflache hemmt und da- 25 
durch das Korrosionspotential in der negativen Richtung 
verschiebt. Dazu muB weder WasserstofF zugegeben werden 
noch muB ein Katalysator vorhanden sein. 

Aus der DE 33 05 730 Al ist ein Verfahren zum Oberfla- 
' chenbehandeln von Fertigteilen bekannt, die insbesondere 30 
Teile eines Kernreaktorbrennelementes sind. Dabei wird 
durch Zugabe eines. Oxidationsmittels aus dem Material des 
Fertigteils eine weitestgehend wasserstoffundurchlassige 
Oberflachenschicht aus Oxid ausgebildet. Diese Schicht 
■ verhindert einen weitergehenden KorrosionsangrirT; Die ge- 35 
bildete Oxidschicht ist keine Fremdoxidschicht. 

Ein Verfahren, mit dem eine korrosionshernmende 
Fremdoxidschicht hergestellt wird, ist aus dem Paper No. 
105 zu Corrosion 96, Kim und Andresen, "Application of 
insulated protective coatings for reduction of corrosion po- 40. 
tential in high temperature water", bekannt. Dort wird davon 
ausgegangen, dafi in " der Regel die korrosionshernmende 
Fremdoxidschicht auf die Metalloberflache des Bauteils auf- 
gebracht wird. Auf Seite 105/5 wird ausgefuhrt, daB eine 
Zirkoniumoxidschicht auch.- auf einer bereits oxidierten 45 
Oberflache des Bauteils aufgebracht werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Uberdecken eines Bauteiles und ein Bauteil anzugeben, 
wobei die korrosionshernmende Fremdoxidschicht einfach 
und.zuverlassig zu bildenbzw. gebildetist. 50 

Die Aufgabe, ein geeignetes Verfahren anzugeben, wird 
gemafi der Erfindung dadurch gelost, daB das Material, aus 
dem das Bauteil besteht, im Bereich der Oberflache des 
Bauteils oxidiert wird, und daB auf die so gebildete Eigen- 
oxidschicht die korrosionshernmende Fremdoxidschicht 55 
aufgebracht wird, 

Dabei kommt es im wesehtlichen darauf an, daB das Ma- 
terial des Bauteils im Bereich der Oberflache gezielt oxidiert 
wird, bevor die korrosionshernmende Fremdoxidschicht 
aufgebracht wird. Es werden also stets zwei Verfahrens- 60- 
schritte durchgefuhrt. Es.hat sich namlich uberraschender- 
weise herausgestellt, daB es nicht nur mbglich ist, die korro- 
sionshernmende Fremdoxidschicht auf eine oxidierte Ober- 
flache aufzubringen, sondern daB die korrosionshernmende 
Fremdoxidschicht auf einer gezielt vollstandig oxidierten 65 
Oberflache sogar besser haftet als auf einer nicht oxidierten 
Metalloberflache. 

Mit. dem Verfahren nach der Erfindung wird fur einen 
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Fachmann uberraschend der Vorteil erzielt, daB die korrosi- 
onshemmende Fremdoxidschicht luckenlos mit einfachen 
Mitteln auf das Bauteil aufgebracht werden kann. Daruber 
hinaus wird der Vorteil erzielt, daB die korrosionshernmende' 
Fremdoxidschicht uberall die gleichen Eigenschaft hat, da 
die Oberflache, auf die sie aufgebracht wird, uberall in glei- 
cher Weise mit einem Oxid des Bauteilmaterials bedecktist 
Beispielsweise wird das Bauteil in einem Autoklaven oxi- 
diert und beschichtet. Damit wird der Vorteil erzielt, daB die 
Oxidation und auch die Beschichtung in einer definierten 
Umgebung erfolgen. Man erhalt vorteilhafterweise eine 
gleichmaBig dicke Schicht aus dem Oxid des Behaltermate- 
rials und/oder aus dem korrosionshemmenden fremden 
Oxid. 

Das Bauteil kann auch im eingebauten Zustand oxidiert 
und beschichtet werden. 

Beispielsweise wird das Bauteil nach der Oxidation sei- 
nes Materials im Oberflachenbereich mit einer wassrigen. 
Losung einer organischen Komplexverbindung des Zirkoni- 
ums und/oder des Titans in Kontakt gebracht, die 1(T 5 bis 
10" 3 mol/1 Zirkonium und/oder Titan enthalt, zur Bildung ei- 
ner Schicht aus Zirkoniumoxid und/oder Titanoxid als kor- 
rosionshernmende Fremdoxidschicht,. die bis zu 1 um dick 
ist. 

Dabei wird durch hydro thermale Zersetzung des Komple- 
xes bei einer Temperatur, die grbber als 200°C ist, mit m6g- 
lichst wenig Zirkonium oder Titan eine ausreichende 
Fremdoxidschicht gebildet. 

Eine besonders geeignete organische Komplexverbin- 
dung ist eine Komplexverbindung des Zirkoniums. und/oder 
des Titans mit EDTA oder mit EDTA und Acetylaceton. 

An die S telle von Zirkonium oder Titan konnen auch ein 
anderes Metall der vierten Nebengruppe oder. eine Mi- 
schung aus MetalLen dieser Nebengruppe treten. 
' Das Bauteil besteht beispielsweise aus~ austenitischem 
Stahl. Doft ist das Verfahren besonders gut einsetzbar. 

Die Aufgabe, ein Bauteil anzugeben, das mit einer korro- 
sionshemmenden Fremdoxidschicht uberdeckt ist, wird ge- 
maB der. Erfindung dadurch gelost daB die korrsionshenv. 
mende Fremdoxidschicht auf einer durch gezielte Oxidation 
des Materials im Bereich der Oberflache des Bauteils gebil- 
deten Eigenoxidschicht angeordnet ist. , . 1 

■ Ein solches Bauteil weist eine gleichmaBig dicke und be- 
sonders gut haftende korrosionshernmende Fremdoxid- 
schicht auf, die-es vor SpannungsriBkorrosion schiitzt, • 
- pie korrosionshernmende Fremdoxidschicht besteht bei- . 
spieisweise aus Zirkoniumoxid und/oder Titanoxid und ist 
bis zu 1 pm dick. Eine solche Schicht gewahrleistet einen 
guten.Schutz. 

Das Bauteil besteht beispielsweise aus austenitischem 
Stahl, der haufig. in Siedewasserreaktoren verwendet wird. 
Auf austenitischem Stahl haften die Oxidschichten zuverlas- 
sig. Eine gute Haftung ist aber auch auf anderen Stahlen ge- 
wahrleistet. 

Mit dem Verfahren und mit dem Bauteil nach der Erfin- 
dung wird insbesondere der Vorteil erzielt, daB einScbutz 
vor SpannungsriBkorrosion zuverlassig gewahrleistet ist. 

Paten tanspruche 

1 . Verfahren zum Uberdecken eines Bauteiles, das ins- 
besondere Teil. einer 'kerntechnischen Anlage, insbe- 
sondere eines Siedewasserreaktors, ist, mit einer korro- 
sionshemmenden Fremdoxidschicht aus einem Oxid 
eines Metalls der vierten Nebengruppe, insbesondere 
aus Zirkoniumoxid und/oder Titanoxid, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Material, aus dem das Bauteil 
besteht, im Bereich der Oberflache des Bauteils oxi- 
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diert wird, und d'aB auf die so gebildete Eigenoxid- 
schicht die Jtorrosionsfiemmende Fremdoxidschicht 
aufgebracht wird. 

2. Vexfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bauteil in einem Autoklaven oxidiert und 5 
beschichtet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bauteil nach der Oxidation seines 
Materials im Oberflachenbereich mit einer wassrigen 

• Losung einer organischen Komplexverbindung des io 
Zirkoniums und/oder des Titans in Kontakt gebracht , 
wird, die 10~ 5 bis 10~ 3 mol/1 Zirkonium und/oder Titan . 
enthait zur Bildung einer Schicht aus Zirkoniumoxid 
und/oder Titanoxid als korrosionshemmende Fremd- 
oxidschicht, die bis zu 1 um dick isl 15 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die organische Komplexverbindung eine 
Komplexverbindung des Zirkoniums und/oder des Ti- 
tans mit EDTA oder mit EDTA und Acetylaceton ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB das Bauteil aus austeniti- 
schern Stahl besteht. 

6. Bauteil, das insbesondere Teil einer kerntechni- 
schen Anlage. insbesondere eines Siedewasserreaktors, 
ist, das aus einem Material besteht, das mit einef korro- 25 
sionshenimenden Fremdoxidschicht aus einem Oxid 
eines Metalls der vierten Nebengruppe, insbesondere 
aus Zirkoniumoxid und/oder Titanoxid uberdeckt ist, ' - 
dadurch gekennzeichnet, daB die korrosionshemmende 
Fremdoxidschicht auf einer durch gezielte Oxidation 30 
des Materials im Bereich der Oberflache des Bauteils 
gebildeten Eigenoxidschicht angeordnet ist. 

7. Bauteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die korrosionshemmende. Fremdoxidschicht aus 

:. Zirkoniumoxid und/oder Titanoxid besteht und bis zu- 35 — 
lum dick ist s 

8. Bauteil nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bauteil aus austenitischem Stahl be- 
steht. 
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